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Sammanfattning

Hogskolan Dalarna och projekt Biovairme UWX inom GDE-Net har i samarbete med Mellan-
skog och Naturbrinsle i Mellansverige AB studerat en ny metod for uttag av skogsbrénsle
frén slutavverkningar. Metoden, som har arbetsnamnet ”Langa toppar”, gér ut pa att endast
timret kapas och transporteras ut som vanligt rundvirke. Resterande del av tradet (topp och
grenar) samt klenare trdd som inte haller timmerdimension ldggs i1 brianslehdgar direkt pa
hygget. Branslehdgarna upparbetas dédrefter med mobil flisskordare, varefter transport av fli-
sen till virmeverk sker med containerfordon.

I foreliggande rapport redovisas skogsdgaren netto 1 tre bestand dér avverkningen skett enligt
metoden “Langa toppar” (3). Jamforelser har gjort med ett berdknat netto vid mer traditionella
avverkningsmetoder (1-2):

1. Uttag av timmer och massaved (berdknad volym massaved).

2. Uttag av timmer, massaved och flisad GROT (berdknad volym massaved och flis).

3. Uttag av timmer och flisade ”Lénga toppar” (uppgifter om flisvolymer erh6lls via méatbe-
sked fran virmeverket och uppgifter om antalet avverkade timmertrdd och timmervolym
erholls via entreprendrernas produktionsnotor).

Studien har genomforts 1 tvd grandominerade bestand och ett tallbestdnd beldgna i Dalarna.
Volymen massaved har berdknats utifrdn matvéirden pa ett slumpmassigt urval av toppar och
klena trdd (under timmerdimension) i respektive bestand. Berdkningen av skogsdgarens netto
grundas pé aktuella prislistor vad géller massaved och maskinkostnader. Redovisade netton
avser enbart toppdelen. Nettot for timret redovisas inte i rapporten.

Kostnads- och intiktsanalysen visar att det sistnimnda alternativet, ’Lénga toppar”, ger hogst
netto 1 tva av de undersokta bestdnden (se nedanstaende figur). I det tredje bestandet (Sund-
born) blir nettot nagot hdgre om enbart massaved tas ut, vilket beror pa att flyttkostnaden (fast
kostnad) ger en hog produktionskostnad per m’s flis.
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2 = Flis- och massavedsalternativet, 3 = ”Linga toppar”.
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1. Bakgrund och syfte

Det for ndrvarande relativt laga priset pa massaved gor det intressant att undersoka huruvida
ett brinslesortiment kan vara ett ekonomiskt sett bittre alternativ for skogsidgaren. Att géra
flis av massaved dr dock synnerligen kontroversiellt, eftersom man kan pavisa ett mycket hogt
foradlingsvarde efter det att veden processats inom massa- och pappersindustrin. Exportvirdet
av massa och papper dr hogt och ger dven ett stort ekonomiskt tillskott till samhéllet i form av
skatteintékter.

Skogsdgaren har dock anledning att fora ett annat ekonomiskt resonemang. Sett ur hans syn-
punkt dr skogsekonomin av fundamental betydelse for att kunna géra nddvéandiga framtida in-
vesteringar i den egna skogen, ndgot som pa sikt gynnar savil industri som samhillet i stort.
Ett olonsamt skogsbruk har ingen framtid! Darfor dr det viktigt att skogsdgaren undersoker
alla tinkbara mdjligheter att maximera avkastningen fran den egna skogen.

I jimforelse med priset pa massaved &r betalningen for skogsbrénsle relativt hogt idag. Ett al-
ternativ for skogsdgaren skulle darfor kunna vara att endast ta ut timmer och ett branslesorti-
ment i slutavverkningen. Detta skulle kunna ske genom att hela toppen (inkl. massaveden) fli-
sas. Metoden, som kallas ”Langa toppar”, har provats i nagra mindre forsok av Skogsédgare-
foreningen Mellanskog och Naturbrinsle i Mellansverige AB. Erfarenheterna av forséken ér
mycket goda.

Syftet med studien har varit att undersoka skogsidgarens netto vid avverkning enligt den nya
metoden (Langa toppar), samt jamfora detta mot ett berdknat netto i ett par mer traditionella
drivningssystem - ddr antingen timmer och massaved tas ut, eller dar timmer, massaved och
flisad GROT tas ut.

Studien har utforts av Hogskolan Dalarna och projekt Biovirme UWX inom GDE-Net i sam-
arbete med Mellanskog och Naturbréinsle i Mellansverige AB.



2. Metodbeskrivning och bestindsval

Metoden ”Lénga toppar” gar ut pa att endast timmer och skogsbrinsle tas ut ur bestandet.
Tréadens toppar, inklusive den del som normalt blir massaved, liggs okvistade i en branslehog
for att senare flisas med en bestdndsgéende flisskordare. Trad som inte haller timmerdimen-
sion laggs direkt i brinslehdgarna. Efter avverkningen transporteras allt timmer till avlagg
med skotare. Dérefter flisas brinslehdgarna med en mobil flisskordare, varefter flisen kors ut
till avldgg och tippas i container.

Figur 1. Toppar och klenare trid (under timmerdimension) flisas direkt pa hygget, varefter
flisen transporteras till avléigg och tippas i container.

Vid forsokens genomforande lade skordaren savél timret som topparna parallellt med stickva-
gen (arbetstekniska skél), vilket innebar att flisskordaren fick kora i 90° vinkel mot stickvé-
garna nér brianslehdgarna flisades. Detta begransar metodens tillimpbarhet 1 brant terrdng och
kan foranleda problem dven i mattliga lutningar, eftersom flisskordaren dé fir arbeta i sidlut.
Vid transporten av flis till avldgget anvindes samma végar som vid transport av timret.

Avverkningsmetoden “Lénga toppar” har studerats i tre bestdnd, beldgna i Rorshyttan (ca 20
km norr om Hedemora), Skenshyttan (ca 10 km vister om Borldnge) och Sundborn (strax
norr om Falun). I Rorshyttan och Skenshyttan genomfordes slutavverkningarna i
grandominerade blandbestand och i Sundborn avverkades en skiarmstillning av tall, varvid ett
mindre antal {frotrad ldmnades. Vid avverkningen i Rorshyttan apterades dven en del rotved
(s.k. terminalved) som ansédgs vara for grovt for flishuggen.

Bestdndens areal var 5,5 hektar 1 Rorshyttan och 5,0 hektar i Skenshyttan. Arealen i Sundborn
var 3,9 hektar, men p.g.a. terrdngsvarigheter avverkades dock inte hela bestandet (en grov
uppskattning ir att ca halva arealen avverkades). Medelstammens volym var 0,50 m*f,, i
Rorshyttan och 0,40 m’f,, i Skenshyttan. I det grovre tallbestandet i Sundborn 1ag medel-
stammen pa 0,60 m’ fup.



3. Genomforande

Efter avverkningen mattes ett slumpat urval av topparna och trdden (som inte holl timmerdi-
mension) i brinslehdgarna. Malsittningen var att dessa toppar och trad skulle utgora ett repre-
sentativt urval for bestdndet som helhet. Utgdngspunkten vid méitningarna var att massaveden
apterades i lingder pé 4,9 meter, eller i fallande ldngder upp t.0.m. minsta toppdiameter pa

5 cm under bark. De métvirden som insamlades var diametern (korsklavad) i kapsnittet pa
toppen, samt dérefter diametern for respektive langdmodul, dvs pa 4,9 - 9,8 - 14,7 meters
langd fran toppkapet. Om diametern var klenare dn 5 cm pé 4,9 meters langd méttes och note-
rades langden frén toppkapet till diametern 5 cm. Om diametern var klenare &n 5 cm pa 9,8
eller 14,7 meters lingd fran toppkapet mittes och noterades avstidndet fran foregaende
langdmodul till toppdiametern 5 cm. Exempel pd de mitvirden som samlades in vid studien
framgér av tabell 1 (utdrag ur métprotokoll).

Tabell 1. Protokollets utformning samt exempel pa méitvirden som samlades in under studien.

Standardlangd — massaved

Diameter i 49m 9.8 m 14,7m Restléngd,
Trad- kapsnitt, Diameter, |Diameter, |Diameter, |dm (t.0.m.
slag Topp/trad | mm mm mm mm 5 cmitopp) | Noteringar
Gran |topp 161 88 17
Gran |trid 146 107 66" 4 " Vrak (Rota)
Tall topp 196 129 32
Lov topp 136 92 25

Totalt mittes 230 toppar och trdd i Rorshyttan (6,3% av antalet avverkade trdd), 163 toppar
och trdd 1 Skenshyttan (3,5% av antalet avverkade trdd) samt 232 toppar och trdd 1 Sundborn
(48,8% av antalet avverkade tridd). Storre brianslehdgar fick delvis rivas isdr for att métningen
av toppar och trid skulle kunna genomf6ras. Efter madtningen lades topparna och triden till-
baka i brinslehdgen, dvs hogarna aterstilldes i ursprungligt skick.

Figur 2. Exempel pa en brinslehog
(toppar, klenare trid och rotved) vid
avverkningen i Rorshyttan.




De insamlade métvirdena (enligt exemplet i tabell 1) overfordes till en datafil dir berdkningar
och analyser pd moéjliga avverkningsuttag av massaved genomfordes 1 programmet SAS och
dér berdkningar av skogsédgarens netto (intdkter-kostnader) genomfordes i programmet Exel.

Vid berdkningen av volymen massaved i de inmétta topparna indelades materialet i klasser
med avseende pa tradslag och antal bitar/topp respektive antal bitar/trdd (i de fall trdden inte
holl timmerdimension).

Mojligt uttag av massaved i respektive bestdnd berdknades genom att multiplicera tradantalet
per bestand (enligt entreprendrens produktionsnota) med andelstalet for respektive klass
enligt toppmétningen. Till denna volym adderades en berdknad volym massaved frén triad
som inte holl timmerdimension genom att multiplicera trddantalet per bestdnd med andelstalet
for respektive klass enligt tradmétningen. Den beridknade volymen massaved kontrollerades
mot en av de medverkande entreprendrerna, vilken ansag att resultatet verkade rimligt utifran
de erfarenheter han hade av liknande objekt.

Beridkningarna av skogsdgarens netto genomfordes for de tre avverkningsmetoderna:

1. Uttag av timmer och massaved (berdknad volym massaved).

2. Uttag av timmer, massaved och flisad GROT (berdknad volym massaved och flis).

3. Uttag av timmer och flisade ”Lénga toppar” (uppgifter om flisvolymer erh6lls via méitbe-
sked fran virmeverket och uppgifter om antalet avverkade timmertrdd och timmervolym
erholls via entreprendrernas produktionsnotor).

Vid berdkningen av mojligt uttag av massaved i metod 1 och 2 har antagits att vrakandelen
uppgar till 3% (schablonvirde). Timmervolymen dr densamma oavsett vilken av avverk-
ningsmetoderna som tillimpas.

Uttaget av flis, vid den metod som gar under bendmningen “Langa toppar”, har erhéllits via
inméatningsbesked fran det virmeverk som var mottagare av flisen. Volymen flis i metod 2 be-
raknades som skillnaden mellan inmaétt flisvolym och det berdknade mojliga uttaget av
massaved grundad pa toppmitningarna. Harvid har antagits att 1 m’f, massaved motsvarar
2,7 m’s flis, samt att 75% av flisen tas tillvara (resten ar “spill”, dvs grenar och toppar som
lamnas kvar i bestdndet).

Uppgifter om aktuella maskinkostnader, massaveds-, flispriser och provisioner har erhallits
fran Mellanskog och Naturbrinsle i Mellansverige AB. Prisuppgifter och drivningskostnader
framgar av bilagorna 1-3.

Figur 3. Avverkningsmonstret med
timmer och ”Langa toppar”
parallellt med stickvégen.




4. Resultat

Avverkad timmervolym blir densamma oavsett vilket av de tre avverkningsalternativen man
véljer, varfor skogségarens netto enbart redovisas for dvriga sortiment (dvs. exklusive tim-
mer).

4.1 Avverkningsuttag

Antalet trdd av timmerdimension (registrerade i skordarens datasamlare) och det beréknade
antalet klena trdd (som inte holl timmerdimension) framgar av tabell 2.

Tabell 2. Avverkade trid av timmerdimension, samt klenare triad fordelade pa tridslag.

Antal avverkade trid N
Tradslags-
Avverkningsobjekt Registrerade Ej registrerade | Summa fordelning, %
Rorshyttan
- tall 181 - 181 5,0
- gran 2 654 405 3059 84,5
- lov 381 - 381 10,5
Summa: 3216 405 3621 100,0
Skenshyttan
- tall 629 68 697 15,2
- gran 3033 751 3784 82,3
- lov 25 91 116 2,5
Summa: 3687 910 4597 100,0
Sundborn
- tall 453 14 467 98,3
- gran 2 6 8 1,7
- lov - - - 0,0
Summa: 455 20 475 100,0

*) Registrerade timmertrdd, samt klenare trdd som ej registrerats i skordarens dator.

Vid avverkningsalternativet "Langa toppar” lades de klena trdden direkt i branslehdgarna och
vid dvriga avverkningsalternativ har ett teoretiskt uttag av massaved gjorts enligt den tidigare
redovisade berdkningsprincipen.



Avverkningsvolymer enligt métbesked for alternativ 3, samt beréknad volym massaved i al-
ternativen 1-2 och berdknad flisvolym 1 alternativ 2 framgér av tabell 3.

Tabell 3. Avverkningsuttag i resp. bestind vid olika avverkningsalternativ.

Bestand och avverknings- Timmer, Massaved, Terminal-
alternativ (1-3) m’fy, m’fy, ved, m’fy, Flis, m’s
Rorshyttan:

1. Timmer och massaved 1210,0 339,4 72,9 -

2. Timmer, massaved och GROT 1210,0 339,4 72,9 1014,5
3. Timmer och ”Langa toppar” 1210,0 - 72,9 2314,7
Skenshyttan:

1. Timmer och massaved 1238,5 314,0 - -

2. Timmer, massaved och GROT 1238,5 314,0 - 820,5
3. Timmer och ”Langa toppar” 1238,5 - - 1968,0
Sundborn:

1. Timmer och massaved 283,0 37,0 - -

2. Timmer, massaved och GROT 283,0 37,0 - 41,2
3. Timmer och "Langa toppar” 283,0 - - 158,0

Timmervolymen i Rorshyttan fordelade sig pa 10,5% tall- och 89,5% grantimmer. I Sund-
born var allt timmer av tall och i Skenshyttan fordelade sig timret pd 20,6% tall, 78,7% gran
och 0,7% 16v. Medeldiametern i topp pé timret var 14,8 cm 1 Rorshyttan, 15,9 cm i Skens-
hyttan och 18,2 cm 1 Sundborn. I samtliga bestand var topparna av tall grovre @n topparna
hos Ovriga tridslag.

Volymen massaved ér berdknad enligt tidigare beskriven metod och avser leveransvolym mi-
nus 3% vrakandel (schablonvérde). I Sundborn hade en mycket stor andel av topparna gatt av
1 samband med att triden félldes. En berdkning, grundad pa métning av topparna, visar att
23% av det totala antalet toppar utgjordes av toppbrott som inte medgav att ndgon massaved
kunde tas ut. Berdknad volym massaved i respektive bestand, fordelad pa tradslag, framgér
av bilagorna 1-3.

4.2 Ekonomi

Berdkningen av skogsédgarens netto grundas pa aktuella prislistor vad géller massaved och
maskinkostnader. Berdkningen av nettot i de olika avverkningsalternativen géller endast for
massaved, terminalved och flis. Intdkterna fran timmer antas vara desamma oavsett vilket av-
verkningsalternativ som tillimpas.




Tabell 4. Géllande prislistor (s.k. ortspriser) for massaved och terminalved.

kr/m’fy,
Sortiment Rorshyttan Skenshyttan Sundborn
Granmassaved 236 240
Tallmassaved 196 183 188
Bjorkmassaved 211 198
Ovr. 1dvmassaved 151
Terminalved 110

Flisen betalas olika beroende pd vilken metod som tillimpas. Man anser att flisen fran "Lénga
toppar” har en bittre kvalitet (stor andel “vitflis” och jadmn fraktionsférdelning) och betingar
darfor nigot hogre pris, 83 kr/m’s, 4n flis frin GROT, 71 kr/m’s.

Kostnaden for flisning 4r nagot ligre vid alternativet “Langa toppar”, 41 kr/m’s, jamfort med
det traditionella flissystemet (alt. 2), 55 kr/m’s. Detta, i kombination med det hogre flispriset,
ar naturligtvis positivt for ekonomin 1 alternativet ”Langa toppar”.

Vid flisning tillkommer en kostnad for forflyttning av flisskdrdaren till objektet. Kostnaden
bestér av en fast del, 800 kr/objekt, och en avstandsrelaterad del, 30 kr/km. Detta innebér att
den totala kostnaden, beriknad per m’s flis, blir hogre for sméa objekt 4n for storre objekt och
att skillnaden kan bli relativt stor vid ldngre forflyttningsstrackor. Kostnaden for forflyttning
mellan olika objekt dr dock “neutral” i den meningen att den blir densamma oavsett om den
traditionella metoden (alt. 2) eller metoden med “Lénga toppar” (alt.3) tillimpas.

Kostnaden for skordare och skotare utgér fran aktuella prislistor. Enligt praxis pafors en extra
hanteringskostnad i alternativ 2, vilken vid berdkningarna har satts till 1,65 kr per avverkad
m’fy, (timmer + massaved).

Ovriga kostnader som tillkommer ir kostnader for administration och provision enligt veder-
tagen praxis.

Med utgéngspunkt frén aktuella prislistor och kostnadsposter har skogségarens netto berdk-
nats for de olika avverkningsalternativen. Berdkningen visar att skogsidgaren erhéller hogst
netto i de tva grandominerade bestanden om metoden med “Langa toppar” tillimpas. I tallbe-
standet (Sundborn), dir flisvolymen var forhallandevis liten, erhélls hogst netto vid uttag av
enbart massaved.



I Rorshyttan blev skillnaden mellan bésta (3) och sdmsta alternativ (1) 23 571 kr. Skillnaden

mellan alternativ 1 och 2 blev 15 192 kr (tabell 5).

Tabell 5. Skogséigarens netto vid de olika avverkningsalternativen i Rorshyttan.

Drivnings-
Avverkningsalternativ Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
1. Massaved 82 558 33 825 48 733
2. Massaved och flis 154 584 97472 57112
3. ”Lénga toppar” 200 141 127 837 72 304

Resultatet i Skenshyttan blev ungefar detsamma som 1 Rorshyttan. Skillnaden mellan bésta
alternativ (3) och sdmsta alternativ (1) blev 19 775 kr. Nettot vid alternativ 2 blev 14 296 kr

lagre dn i alternativ 3 (tabell 6.)

Tabell 6. Skogséigarens netto vid de olika avverkningsalternativen i Skenshyttan.

Drivnings-
Avverkningsalternativ Intakt, kr kostnad, kr Netto, kr
Massaved 71728 27929 43799
Massaved och flis 129 984 80 706 49 278
”Lénga toppar” 163 344 99 770 63 574

Den avverkade volymen i Sundborn var relativt liten, varfor skillnaderna mellan de olika al-
ternativet blev marginell. Uttag av enbart massaved resulterade i ett ndgot hogre netto én
uttag av ”Lénga toppar” (tabell 7).

Tabell 7. Skogséigarens netto vid de olika avverkningsalternativen i Sundborn.

Drivnings-
Avverkningsalternativ Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Massaved 6 959 2919 4040
Massaved och flis 9 887 6982 2 905
”Léanga toppar” 13 144 9380 3737




5. Preliminara slutsatser och diskussion

Undersokningen dr av mycket begridnsad omfattning, varfor det dr vanskligt att dra nagra
sdkra slutsatser av den, men den pekar pa att "Lénga toppar” kan vara ett mycket intressant
alternativ till de mer traditionella avverkningsmetoderna.

Resultatet av undersokningen ér till stor del beroende av de faktiska bestdndsforutséttningarna
och gillande prislistor. Att man betalar ett hogre pris pé flis frdn "Linga toppar”, samt att
flisningskostnaden &r ldgre 1 denna metod jamfort med en traditionell metod pdverkar resul-
tatet 1 hog grad.

Metoden med flisning av ”Langa toppar” har gett skogsdgaren ett betydligt hogre netto i de
tvd grandominerade bestdnden. Mernettot for skogsdgaren motsvarar en 6kning av massa-
vedspriset pa 57 kr/m>f,, i Rorshyttan och 63 kr/m>f,;, i Skenhyttan, jamfort med uttag av en-
bart massaved. Tar man héansyn till att uttag av GROT varit ett 1ampligt alternativ 1 bade Rors-
hyttan och Skenshyttan motsvarar mernettot &ndé ca 40 kr/m3fub massaved. Sett till hela av-
verkningsvolymen innebir det en 6kning av nettot med 3-5 kr/m’fy, (timmer + massaved).

Per kubikmeter blir avverkningsnettot for ”"Lénga toppar” lidgre dn for massaved av tall, gran
eller bjork, men klart béttre dn for andra brénslesortiment och massaved av ”6vrigt 16v”. Av-
verkningsnettot i Rorshyttan och Skenshyttan blir ca 65-70% hogre for granmassaved, 5-30%
hogre for tallmassaved och 20-50% hogre for bjorkmassaved én for flis fran langa toppar, per
jamforbar volymenhet (m’f).

I Sundborn, dir volymerna var smd, har flyttningskostnaden medfort en hog flisningskostnad,
vilket i sin tur medfort att nettot blir cirka 70-75 % hogre for tallmassaveden an for branslefli-
sen. Riknat per m’f,, blir nettot ca 1 kr ligre vid flisning av l&nga toppar, jimfort om enbart
massaved tas ut.

For att Langa toppar” ska vara 1onsamt krévs darfor att volymen blir betydligt storre &n vid
uttag av massaved. Brinslevolymerna i Rorshyttan och Skenshyttan dr ocksd mer dn dubbelt
sa stora som den teoretiska massavedsvolymen, men bara 60 % hogre i Sundborn. Flisning av
langa toppar ger alltsa i normalfallet mer dn vél den volymdkning som krévs for att metoden
ska vara 16nsam.

Eftersom massaved betalas per m® under bark bestir tillskottsvolymerna av; barken p& massa-
veddelen (ca 15%), den normala toppen (10-15%) samt grenarna. Hur stor andelen 4r av gre-
nar i trddens toppar har inte undersokts tidigare, men denna studie pekar pa att tillskottsvoly-
men bor vara i storleksordningen 50-70% 1 de grandominerade bestdnden och cirka 30% 1
tallbestdndet (rdknat pa ’langtoppen” inklusive bark). Dessutom kan rétved och dvrigt 16v
tillvaratas med battre ekonomi dn annars.

Brénslevolymerna blir avsevirt storre med metoden ”Langa toppar” én vid traditionellt uttag
av GROT. Enligt studien skulle brianslevolymerna bli ungefar dubbelt sa stora med “’1dnga
toppar”. Orsaken till att branslevolymen okar sa mycket kan inte bara vara att mer stamved
flisas, utan ocksé att en storre andel av grenarna tillvaratas. Metoden skulle alltsé innebéra ett
béttre ravaruutnyttjande, men medfor samtidigt att néringsuttaget blir storre.

Studien har inte den nddviandiga omfattningen och har inte utformats for att besvara fragan
om nér metoden med flisning av ’langa toppar” ar lamplig. Trots att underlaget ar svagt kan
andock foljande prelimindra riktlinjer ges for nar metoden bor vara tillamplig:
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*

Bestdndet méste uppfylla Skogsstyrelsens rekommendationer och 6vriga allménna krav
for briansleavverkningar. De skogshygieniska kraven maste uppfyllas, vilket innebér att
(grovre) toppar méste tas ut relativt farska.

Volymen skogsbrénsle bor vara tillrdackligt stor, sa att flyttningskostnaderna inte far ndgon
avgorande betydelse. I figur 8 visas hur mernettot for “langa toppar” (uttryckt i kr/m’fub
massaved) paverkas av uttagsvolymen i ett av de studerade bestdnden. Forst vid ett uttag
av 50-100 m*fub massaved 4r 16nsamheten klart positiv. Totalt for hela avverkningen
motsvarar det ett uttag pa ungefir 300-600 m*fub timmer och massaved.

Volymens inverkan pa mernettot, Skenshyttan
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Figur 4. Exempel pa volymens inverkan pa lonsamheten for metoden ”Langa toppar”.

En forutsittning for att metoden skall kunna tillimpas &r att terrangférhéllandena ar na-
gorlunda bra. Den metod som tillimpades under studierna, dér flisskdrdaren arbetade tvirs
stickvigarna, innebdr bl.a. att markens lutning inte far vara sé brant att det finns risk for att
sikerheten dventyras. Eftersom containersystem anvinds for transport av flisen bor det finnas
tillrackligt stora avldggsutrymmen.

Foljande faktorer har en positiv inverkan pa skogségarens ekonomi nir metoden tillimpas:

Stora avverkningsobjekt - flyttkostnaden for flisskordaren, utslagen per m’s
flis, minskar med 6kande avverkningsvolym.

Korta terrdngtransportavstdnd - kostnaden for flisning paverkas mer av terrdng-
transportavstdndet 4n kostnaden for skotning av
massaved.

Stort inslag av ”6vrigt 16v” - udda sortiment som betalas daligt ger bittre netto
vid flisning.

Stort inslag av rota/vrak - lag virkeskvalitet sdnker inte nettot for flissystemet.

Hogt transportavdrag - transportavdraget ger minskade intékter for massa-
veden.

Sma kvantiteter av olika sortiment - fler sortiment i sma volymer kan ge hogre skot-
ningskostnader och storre leveransavdrag.

Sankta massavedspriser - priset pa skogsbrénsle &r relativt stabilt, vilket inne-
bar att sdnkta massavedspriser paverkar nettot i
positiv riktning.
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Till de faktorer som kan ha negativ inverkan pa nettot hor bl.a. olika typer av premier pa
massaved, t.ex. leveranspremier. Priset pa massaved fluktuerar i hog grad — en sdnkning av
massavedspriset 0kar nettot vid uttag av ldnga toppar, medan en hdjning av priset minskar
nettot. For att massavedsalternativet skall resultera i ett hdgre netto &n metoden med “Léanga
toppar” kriavs dock en (mycket) kraftig prishdjning pa massaved.

Behov av fortsatta studier

Undersokningen dr av begriansad omfattning (endast tre bestand har studerats), varfor det ar
vanskligt att uttala sig om metoden med “Linga toppar” generellt sett kan anses ge ett hogre
netto. Med de erfarenheter som studien givit kan konstateras att det finns en nedre gréins be-
triffande objektstorleken for att alternativet ”Langa toppar” skall ge bést ekonomiskt netto.

Vid avverkningsmetoden med “Langa toppar” dr det mojligt att skordarens prestationsniva
forsdmras nagot p.g.a. att det kan vara svért att hantera de trdd som inte haller timmerdimen-
sion. Dessa trid drar ocksi ner bestdndets medeldiameter. A andra sidan genomfors ingen
kvistning av de klenare trdden och inte heller ndgon kvistning av timmertradens toppar (den
svarkvistade delen av tradet). Detta, tillsammans med att farre sortiment behdver hanteras vid
skotningen, talar for att metoden med ”Langa toppar” sannolikt kan betraktas som en konven-
tionell avverkning i samband med bortséttningen av avverkningsuppdraget. Ett stort antal trad
under timmerdimension bor dock ha en negativ inverkan pa avverkningssentreprendrens in-
komst, varfor bortsdttningen i ett sddant fall troligtvis inte kan goras som en konventionell av-
verkning. Principen for berdkning av bortsittningen, samt prestationsnivaer for enskilda ar-
betsmoment bor darfor utredas narmare!

Vid den genomforda studien upparbetades traden parallellt med korstraken och savél timmer
som bréanslehdgarna lades parallellt med korstraken. Resultatet av detta &r att branslehdgarna
blir langt utdragna och tar relativt stor plats i anspréak, speciellt i bestdnd med stor andel langa
trdd (som inte haller timmerdimension). En alternativ metod skulle kunna vara att man kvistar
och kapar en bit pa de ldngre trdden i avsikt att dels underlétta hanteringen vid féllning och
flisning, och dels minska brianslehdgarnas utstrackning i langd. Det bor undersdkas narmare
om detta ar tekniskt mojligt och vilken inverkan det i s fall har pa skogségarens netto.

I Skenshyttan félldes 910 trad som inte holl timmerdimension, vilket motsvarar 20% av det
totala antalet fallda trad. I praktiken har skordarforaren inte fatt ndgon ersittning for detta ar-
bete. Motsvarande andel klena trdd i ovriga bestdnd uppgick till 11% (Rorshyttan) och 4%
(Sundborn). Merarbetet vid hanteringen av dessa trad bor undersdkas och eventuellt ligga till
grund for en annan prissittning av avverkningsarbetet. Samma sak giller transporten av virket
till avldgg dér farre sortiment forenklar detta arbetsmoment.

En annan effekt av den arbetsmetod som tillimpades ar att flisskrdaren maste arbeta tvérs de
korstrak som anvinds for transport av timmer. Detta stéller vissa krav pa terrdngen, framfor
allt betrdffande marklutningen. Aven detta bor utredas nidrmare!

Flisningskostnaden #r ldgre for “Lénga toppar” (41 kr/m’s) dn for GROT (55 kr/m’s), vilket
motiveras av att produktionen per tidsenhet dr hogre 1 det forstnimnda fallet. Eftersom pre-
stationen vid flisning sannolikt paverkas av bestdndsforutsittningarna (uttagsvolymer,
tradslag, toppdiametrar etc) bor det utredas om det kan finnas skél att infora en differentierad
prissittning vid uttag av “’langa toppar”. Det bor ocksd undersdkas om den prisskillnad som
anvints 1 de genomforda studierna kan motiveras av skillnader i prestation.
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Flisen betalas olika beroende pa vilken metod som tillimpas. Man anser att flisen fran ”Langa
toppar” har en béttre kvalitet (stor andel “vitflis” och jamn fraktionsfordelning) och betingar
darfor nagot hogre pris, 83 kr/m’s, 4n flis frain GROT, 71 kr/m’s. Flis frin “Langa toppar” har
sannolikt en storre andel “vitflis” och en jaimnare fraktionsférdelning 4n GROT-flis. Energi-
vardet ddremot bor vara nagot hogre i GROT-flisen, beroende pé storre andel kvistar och dér-
med hogre densitet. Darfor bor det vara intressant att undersoka de faktiska kvalitetsskillna-
derna och huruvida prisskillnaden dr motiverad eller inte.

Metoden som anvéndes for att berdkna det mojliga uttaget av flis i ett traditionellt flissystem
innebdr ett ”spill” pa 25% 1 forhallande till uttaget i metoden ”Lénga toppar”. Eftersom det
dven blir spill vid den sistndmnda metoden (osékert hur stort) kanske 25% &r hogt raknat.
Aven detta bor alltsé utredas nirmare!

Det finns alltsd flera osékerheter i1 berdkningarna, varfor ytterligare studier dr nddvandiga.
Dock skiljer sig nettona s& pass mycket mellan de olika alternativen (undantaget Sundborn),
att man med relativt stor sdkerhet kan formoda att alternativet ”Langa toppar” ger skogséga-
ren det hogsta nettot &ven om man justerar berdkningarna till formén f6r de andra
alternativen.
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Bilaga 1

Rorshyttan - Skogsigarens netto vid olika avverkningsalternativ

Massaved

Betald Drivnings-
Prislista Volym” Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Bjorkmassaved, 211 kr/m>f,, 88,1 18 596 7 268 11327
Ovr. 16vmassaved, 151 kr/m>fy, 35,4 5338 2916 2423
Granmassaved, 236 kr/m’f,, 207,0 48 860 17 075 31785
Tallmassaved, 196 kr/m’f,, 8.9 1 746 735 1011
Terminalved, 110 kr/m’t,, 72,9 8018 5 831 2 187
Summa: 82 558 33825 48 733
1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
Flis- och massaved

Betald Drivnings-
Prislista Volym” Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Bjorkmassaved, 211 kr/m>f,, 88,1 18 596 7 268 11327
Ovr. 16vmassaved, 151 kr/m>fy, 35,4 5338 2916 2423
Granmassaved, 236 kr/m’f,, 207,0 48 860 17 075 31785
Tallmassaved, 196 kr/mf,, 8,9 1 746 735 1011
Terminalved, 110 kr/m’t,, 72,9 8018 5 831 2 187
Flis, 71 kr/m’s 1014,5 72 026 63 647 8379
Summa: 154 584 97472 57112
1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
2) Fliskostnad: 55 kr/m’s (exkl. flytt- och administrationskostnader)
”Léanga toppar”

Betald Drivnings-
Prislista Volyml) Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Terminalved, 110 kr/m’fy, 72,9 8018 5831 2187
Flis, 83 kr/m’s 23147 | 192122 122 006” 70 117
Summa: 200 141 127 837 72304

1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
2) Fliskostnad: 41 kr/m’s (exkl. flytt- och administrationskostnader)




Bilaga 2

Skenshyttan - Skogsigarens netto vid olika avverkningsalternativ

Massavedsalternativet

Betald Drivnings-
Prislista Volyml) Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Bjorkmassaved, 198 kr/m’f,, 15,7 3111 1397 1714
Granmassaved, 240 kr/m’f,, 246.,2 59 085 21 898 37 187
Tallmassaved, 183 kr/m’f}, 52,1 9532 4 633 4 899
Summa: 71728 27929 43799
1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
Flis- och massaved

Betald Drivnings-
Prislista Volyml) Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Bjorkmassaved, 198 kr/m’f,, 15,7 3111 1397 1714
Granmassaved, 240 kr/m’f,, 246.,2 59 085 21 898 37 187
Tallmassaved, 183 kr/m’f}, 52,1 9532 4 633 4 899
Flis, 71 kr/m’s 820,5 58 256 52778 5478
Summa: 129 984 80 706 49 278
1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
2) Fliskostnad: 55 kr/m’s (exkl. flytt- och administrationskostnader)
”Langa toppar”

Betald Drivnings-
Prislista Volyrnl) Intdkt, kr kostnad, kr Netto, kr
Flis, 83 kr/m’s 1968,0 | 163344 99 770 | 63574
Summa: 163 344 99 770 63 574

1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
2) Fliskostnad: 41 kr/m’s (exkl. flytt- och administrationskostnader)




Sundborn - Skogséigarens netto vid olika avverkningsalternativ

Bilaga 3

Massaved

Betald Drivnings-
Prislista Volyml) Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Tallmassaved, 188 kr/m’f,, 37,0 6 959 2919 4 040
Summa: 6 959 2919 4040
1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
Flis- och massaved

Betald Drivnings-
Prislista Volyml) Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Tallmassaved, 188 kr/m’f,, 37,0 6 959 2919 4 040
Flis, 71 kr/m’s 41,2 2928 4 063” -1135
Summa: 9 887 6 982 2 905
1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
2) Fliskostnad: 55 kr/m’s (exkl. flytt- och administrationskostnader)
”Langa toppar”

Betald Drivnings-
Prislista Volyml) Intékt, kr kostnad, kr Netto, kr
Flis, 83 kr/m’s 158,0 13 114 9 380" 3734
Summa: 13 144 9380 3734

1) Avverkad volym minus 3% vrakandel (schablon)
2) Fliskostnad: 41 kr/m’s (exkl. flytt- och administrationskostnader)



